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De I'Espace aux
decisions locales

(Oceans et autres plans d'eau)

Solutions
d’'0Observation de la Terre
pour des decisions informees,
co-construites avec les utilisateurs

ARCTUS - Stephane Hardy, MSc.




A Nrctus

Fondée en 2009, basée a Rimouski
Au cceur de |la technopole maritime du Quebec

Societe de R&D et de services

Specialisee dans la teledetection des milieux
aquatigues lacustres et marins

Developper et fournir des solutions de
surveillance environnementale & outils d'aide a
la décision basées sur:

Observation de la Terre (OT)
Systemes d'information geographique (SIG)
Modelisation numerique

Pour les agences gouvernementales, la
communaute scientifique et le grand public
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Equipe pluridisciplinaire

— ——— — —

Simon Bélanger, PhD Robert Duplain, eng. Suzanne lves, Yanqun Pan, PhD
Directeur scientifigue Directeur financier Directrice executive Directeur R&D
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frsu.gﬁvé%%ees Thomas Jaegler, MSc Simon Hurens Patrick Rizk, PhD Stéphane Hardy, MSc
setroclobre 212 Bestionnaire de projets Développeur, Spécialiste en 1A Gestionnaire de projets
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)\ Observer pour mieux gerer (Les yeux sur 'océan)
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arctus.ca

- Jumeler:

1- Observation des oceans

** Observation spatiale
** Fonds marins
o Zones cotieres

2-Protection
o* Oceans
% Zones cotieres

@ 3-0Developpement Harmonieux

es oceanes o Activites anthropiques
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Mobiliser .

Produire |la connaissance qui peut etre
partagee avec les autres
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Permettre une comprehension
mutuelle des connaissances partagees

Négocier:
Regler de potentiels conflits entre les
divers contributeurs de la connaissance

Langage commun et integrite
de chaque systeme de connaissance

Connaissances utiles a la prise de
decision




)\ ..« D@ L'Espace aux decisions locales » I

Lo

arctus.ca

- Jumeler:

1- Observation des oceans

** Observation spatiale
** Fonds marins
o Zones cotieres

2-Protection
+* Oceans
% Zones cotieres

@ 3-0Developpement Harmonieux

es oceanes o Activites anthropiques
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L’

Mobiliser **:
Rassembler de multiple intrants
(Satellites / autres mesures)

Transformer les intrants en
Indicateurs operationnels

Négocier:
Co-concevoir des solutions avec les
clients/utilisateurs

Standardisation des resultats pour le
transfert vers les decideurs

Production d'outils d'aide a la decision




arctus.ca

LS Ooceéeanes
ATLanNnTiaue
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Les defis des
clients /utilisateurs =

Mobiliser .

canada

\ummam

(Ciques pour agrande)

Date Mode ge &
2025.08 e
WTINAEST ommy
+0000 |
202505 ; e ——
WTINAEST SO
A Se1™ A

«* Donnees fragmentees: T

« données satellites divers i
 donnees in situ diverses St ot

» Inégalités d'acces: .

e pour les decideurs et citoyens o

Bl OOCrMmicUS

SROWLEN

** Temporalité:
 besoin de quasi-temps reel
e series longues

JATE: SINGLE

< 02509

Defaunt

> 30%

n A 4158 Floats i
‘o . .0"0.
| .. 30-Ju-2025 i s
' - .V‘\'O’O’c .',\l\‘,
| LB ',a = :. ‘-' ':.'/‘
N I d P s, ?!s:‘::?r(..l
. - & ~ ¥ YT

3." . 3;." ,’ gy

' .'.-..z ..'{' (e ‘ i rr,;n(. ,),

e ™ u.'.'. . >, =) -‘ \

D L o AR R,
S .‘."‘. L WP - . %" . T

" ."c" el vy & e “.' e ..‘.':.

-. . .0. b....'.' :3...~ » .530‘3 . -..' .
’ -"Q:\.‘.' ....a '~ ..‘t. L 54 ... 0‘."?‘

.P‘ .?o‘: '0'-"..‘. :.."‘: ..K’l .‘. '. .
SR -o‘w-"v;..'}-.. > ’,a-*'o v
b ot g el TR
R A PR PR R T IREtE Ko

DB 5k T e 1 -0

» . . '. .,
 — — — — —.. “-.
£ 19N°E 12N




)k Les defis des
=  clients /utilisateurs

arctus.ca

** Interprétabilité
* Transformer la donnée en
indicateurs et alertes utiles

Exemples :
e Sargasses en Martinigue
 Efflorescence d'algues
(Venise en Queébec)

De 'Espace aux decisions locales

C

LS Ooceéanes
ATLanNnTiaue
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= clients /utilisateurs s
Synthetiser:

“* Rendre un produit [r—
 Compréhensif <y s o
 Livrable

Map produced by ARCTUS on aole 22th, 2025

Exemple :
 Grise Fiord (Nunavut)

De I'Espace aux decisions locales
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Nos defi
)A os defis

arctus.ca

C

LeS Ooceanes
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Passer du « big data » a la connaissance actionnable locale

ECOSYSTEME
DE DONNEES



)\ Notre approche
> «De L'Espuc_e aux decisions locales »

arctus.ca
Qesa @

L7

Qutils d'aide
a la décision

</>)

QGIS @

ArcGIS

7
Fournisseurs de
données

Traitements
Indicateurs

T Plateforme WEB
Mobiliser **:

Multiples intrants

Transformation
Négocier:
Clients/utilisateurs

@ Standardisation
LeS oceanes
ATLanTtTiaue

19/ Outils d'aide a la décision

De I'Espace aux decisions locales

Base de données

des produits Utilisateurs

Equipe SIG
Transfert des données



)\ Notre approche

> «DelL'Espace aux decisions locales »
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Mobilisation:
Integration de multiples intrants :
+* Donneées gratuites
(Moyenne resolution)
S2 - S1-18/9 - RCM
** Données payantes
(Tres haute resolution)
Planet - Pléiades

+* Données in-situ

** Savoirs locaux



)\ Notre approche
>~ «DelL'Espace aux decisions locales »

arctus.ca -
49.5°N 10°
g - - & % Algorithmes OT — indicateurs
g2 _— g
é asN 10-1§ 'BUthymétrie
£ e 5 Turbidité
e = .Chl-a/Phytoplancton
& o> L s °°  -Caractérisation des berges
= ‘Glace

Detection de fronts de temperature,
et de Chlorophylle @

‘ Systéme integre de modelisation de I'habitat de |ag
~ Baleine noire de I'Atlantique Nord
LeS oceéeanes
ATLanTtTiaue
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)\ Notre approche
> «DelL'Espace aux decisions locales »

arctus.ca ’ p ‘
Neégocier / co-conception avec.
‘Clients/utilisateurs
Autorites portuaires
Gouvernements
Gestionnaires
Communautes
Scientifiques

Chaines de traitements
‘Procedures normalisees
Standardisation des formats
Cadre de livraison

*API, OGC

LeS Ooceanes
ATLanTiaue
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LeS Ooceanes
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Notre approche

« De L'Espace aux decisions locales »
Comment EEBBIGEER |es outils de OT pour des decisions eclairees ?

ARCTUS = Etablir les besoins des clients / utilisateurs

*»* Problématiques
» Inventaires de ressources naturelles =2 eau, zone intertidale, caractérisation ecosysteme
» Localisation = loin des endroits habités

» Ampleur - 10000 km?

* Solutions
» Outils d'observation de la terre (OT) + A.l
» Cartographier le littoral et de caractériser de facon surfacique les écosystémes littoraux

» Livraison d’Outils d'aide a la décision, en cas de catastrophe



)\ Nos produits / services
F

arctus.ca

** Corrections atmospherigues pour EAU cotiere et de proximite: GAAC *
** Bathymetrie satellitaire (SDB) : Al4SDB

*»* Oceanographie biologigue opéerationnelle

** Chaine de traitement automatisee OT pour la gestion des ports

** Chaine de traitement semi-automatisee pour le suivi de la glace de riviere

@ *(Genetic Algorithm for atmospheric corrections)

LeS Ooceanes
ATLanTiaue
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) k AI4SDB Detection

A (satellite-derived bathymetry)
arctus.ca
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Nos produits

arctus.ca

Traduire les algorithmes 0T —
indicateurs

Bathymetrie

Turbidité
Chl-a/Phytoplancton
Caracterisation des berges
Glace

De I'Espace aux decisions locales

Bathymetrie
lle Verte, Fleuve Saint-Laurent, Quebec

LS océeanes
ATLanNnTiaue
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)\ Nos produits

Lo

arctus.ca

C

LeS Ooceanes
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Traduire les algorithmes 0T —

Indicateurs

Bathymetrie
Turbidite
Chl-a/Phytoplancton

Caracterisation des berges

Glace

Bathymetrie et recharge de plage
lles-de-la-Madeleine,
Golfe du Saint-Laurent, Queébec

SDB PS 20220607

A Nrctus

Profondeur (m)

A

0 1 2 km
[ .

Projection: WGS 84



)k Nos produits

Lo

arctus.ca Median Turbidity (Month 01) Standard Deviation Valid Pixel Count

Traduire les algorithmes 0T —
indicateurs

6 2

20
Bathymetrie

Turbidité
Chl-a/Phytoplancton
Caracterisation des berges

Glace /

10
15

I

, 10
6x10°

1

De I'Espace aux decisions locales
n

T

Des cartes de turbidité et de matiéres en suspension, annuelle, sur 12 mois
Fleuve Saint-Laurent, Quebec

LesS oceéeanes
ATLanNnTiaue
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)\ Nos produits

Lo

arctus.ca

Traduire les algorithmes 0T —
indicateurs

Bathymetrie

Turbidité
:Chl-a/Phytoplancton
Caracterisation des berges
Glace

De I'Espace aux decisions locales

Chlorophylie
/ mg/L

LS océeanes
ATLanNnTiaue
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Détection d'algues cyanobactéries (Quebec)
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)\ Nos produits
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arctus.ca

Traduire les algorithmes 0T —
Indicateurs

Bathymetrie

«Turbidite
Chl-a/Phytoplancton
Caracterisation des berges
Glace

LS oceanes : N itoc (R int- ron rro-N
O e Bloom de Coccolites (Golfe du Saint-Laurent, Terre-Neuve)
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arctus.ca
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Nos produits

Traduire les algorithmes 0T —

indicateurs

Bathymetrie

Turbidité
Chl-a/Phytoplancton
Caracterisation des berges
Glace

Atlas des ecosystemes cotiers
du Nunavik (Kuujjuarapik)
a partir d'imagerie satellite

2500km de cote a vol d'oiseau
10000km de cote a I'echelle de travail
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)k Nos produits

Lo

arctus.ca

Traduire les algorithmes 0T —
indicateurs

Bathymetrie

Turbidité
Chl-a/Phytoplancton
Caracterisation des berges
Glace

I

1

De I'Espace aux decisions locales

Ligne de Cote (3m) Waskaganish, Baie de James, Québec
Sentinel-2 RGB 2024/07/12 Low tide (Tide height = -1.43 m)
LesS oceanes
ATLanTiaue
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J\_ Nos Produits =Y
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arctus.ca
Traduire les algorithmes 0T —
A indicateurs
Bathymetrie
S Turbidité

g | :Chl-a/Phytoplancton :

S | Caracterisation des berges -
S | Glace S ey
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LS Ooceéeanes
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Nos produits

Page 1: comparatif 5 images S1 hiver 2023/2024, 10 dates

S1V 2023-01-11 S1H 2023-01-23

S1V 2024-01-06 S1H 2024-01-18

Glaces de riviere (Fleuve St-Laurent, Québec)

S1V 2024-01-30

(loke- ond river ice conditions of the 5t Lowrence River ot Lox St Merre, as seen Dy @ e sevies of Sentined-1 SAR
magery (ofectod Sorng the winter of 2023 and 2004 Open water Ond <6 0T 1 INAOEs Of Diue rowgh and
rafted ke o petow Credt (SA (O viata, wmogery proxened By Dromadiwre. Sentinel | mmagery cowrtery of {wropeon

S1H2023-02-16 S1vV2023-02-28

S1H2024-02-11  S1V2024-02-23




Nos produits
F

arctus.ca

Traduire les algorithmes 0T —

indicateurs
2 5 Bathymetrie
= Turbidité
b g Chl-a/Phytoplancton
5 3 Caracterisation des berges
g2 Glace
O
Y =

N

~ Glaces de riviere (Riviere Matapedia, Quebec)

LesS océanes
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Un événement
“Année de la Mer 2025”

Les oceanes
ATLaNTIQuUe

Remerciements a nos partenaires

Initiative de en partenariat avec
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Les oceanes
ATLaNTIQuUe

Retrouvez-nous toutes les informations

les-oceanes-atlantique.com

et sur

energiesdelamer.eu

Soutiens

Partenaires media

Remerciements

Avec la collaboration de

Un événement Initiative de en partenariat avec

“Année de la Mer 2025”

(5’ lberdrola
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Un événement
“Année de la Mer 2025”

Initiative de en partenariat avec

Les oceanes
ATLaNTIQuUe

Merci a vous pour votre participation!
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